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^) Compresse composite pour ie pansement de piaies et procM6 de sa fabrication. 



feTJLa compresse comprend una premiere couche (10) 
oSlglnate de calcium et une seconde couche (1 1) d'algi- 
nate de sodium qui, sous ractlon d'un liquide biofogique, 
cr^e avec la premiere couche une phase de transition vi- 
treuse (13) et g^ndre des ions de g^lification de cette pre- 
miere couche (10). Pour fabriquer la compresse on prend 
une couche d'alginate de calcium, on ta cong^le. on coule 
sur la couche congelde une couche d'alginate de sodium 
qui, ^ son contact, se cong^le aussi et, sous vide, on 
chauffe les deux couches pour lyophiliser la couche d'algi- 
nate de sodium. 
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On connait une compresse pour le pansement de plaies, 
constituee d'une couche, formee par aiguillage d'un 
tapis de voiles de carde obtenu k partir de fibres 
d'alginate de calcium. Une plaie provoque une perte de 
substance, ou de liquide biologique (sang ou 
exsudat) .Appliqu^e sur une plaie, une telle compresse 
commence par absorber le liquide biologique qui suinte 
et dont les molecules d'eau s'intercalent entre les 
macromol^cules d'alginate de calcium. Une fois gonflee 
par absorption, la compresse est soumise a une 
gdlification par ^change ionique entre les fibres 
d'alginate de calcium et le liquide biologique, les 
premiers cedant des ions Ca^+ et captant des ions Na+ et 
le second cedant des ions Na+ et captant des ions Ca^*. 
Les fibres d'alginate de calcium perdent en partie leur 
structure cristalline au fur et a mesure que l'6quilibre 
entre le calcium et le sodium s'^tablit. Avec la 
g^lification de la compresse se produit 1 ' assechement de 
la plaie et du fait de cette gelification, la compresse 
ne colle pas et peut 4tre enlevee de la plaie sans 
douleur. En fait, c'est ce qui se passe quand la perte 
de liquide biologique est suffisante. Sinon, la 
gelification n'est pas davantage suffisante, notamment 
par manque d'ions Na+, et la compresse, qui alors adhere 
fortement 4 la plaie, ne peut pas 6tre enlevee sans 
douleur. 

La presente invention vise a pallier cet inconvenient. 

A cet effet, la presente invention concerne une 
compresse composite pour le pansement de plaies 
comprenant une premiere couche d'alginate f liable d'un 
metal choisi dans la famine des metaux multivalents, a 
1 'exception du magnesium, et une seconde couche d'un 
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hydrocolloide qui, sous 1' action d'un liquide 
biologique, cree avec la premiere couche une phase de 
transition vitreuse et genere des ions de gelification 
de cette premiere couche. 

Ainsi, sous 1' action du liquide biologique, mSme en 
faible quantity, 1 'hydrocolloide va se dissoudre et 
creer la phase de transition vitreuse qui, par echange 
ionique, va permettre a la premiere couche d' alginate de 
jouer le role qu'elle jouerait seule sur une plaie 
normalement exsudante, c'est-a-dire d' absorber le 
liquide et de se g^lifier. En d'autres termes, la 
seconde couche favorise la gelification de la premi&re 
tout en constituant xine interface hydrocolloidale 
bioadhesive. 

II faut ici souligner que les hydrocolloides du 
commerce, utilisables pour le pansement de plaies, ne 
conviendraient pas pour la seconde couche de la 
compresse composite de 1' invention car ils sont 
const itues d'une ma trice contenant peu de particules 
hydrocolloidales et ne seraient done pas assez 
absorbants . 

De preference, la seconde couche est une couche 
d' alginate d'un m6tal choisi dans la famille des metaux 
monovalents et du magnesium. 

De preference encore, la compresse de 1' invention 
comporte une premi&re couche d' alginate de calciim et 
une seconde couche d' alginate de sodium. 

La presente invention conceme egalement le precede de 
fabrication de la compresse composite definie ci-dessus, 
caracterise par le fait qu'on prend une couche 
d' alginate du commerce, on la congele, on coule sur la 
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couche congelee une couche d'hydrocolloide qui, a son 
contact, se congele aussi et, sous vide, on chauffe Ics 
deux couches pour lyophiliser la couche d'hydrocolloide. 

L' invention sera miexix comprise a la lecture de la 
description suivante de la compresse et de son precede 
de fabrication, en reference au dessin annexe, sur 
lequel 

- la figure 1 est une vue en coupe sch6iaatique du 
dispositif de coulage, avant lyophilisation, de la 
solution d' alginate de sodium et 

- la figure 2 est une vue simplifiee de la compresse de 
1' invention. 

On dispose dans une chargeuse-peseuse des fibres, de 
longueur determinee, d' alginate de calcium, pour 
alimenter xine carde. On obtient, a la sortie de la 
carde, un voile, on replie sur un etaleur-nappeur le 
voile de carde plusieurs fois sur lui-meme pour former 
un tapis qa'on soumet & un aiguilletage dans une 
aiguilleteuse et i un calandrage entre des rouleaux 
calendreurs. On obtient un tapis, ici non tisse, destine 
a former la premiere couche de la compresse. Le proced6 
d'obtention de cette premiere couche ne sera pas decrit 
plus en details. II est parfaitement connu. Les 
compresses d' alginate de calcium du commerce sont 
obtenues selon ce precede. L'invention n'est d'ailleurs 
pas limitee a un tapis non tisse, la premiere couche de 
la compresse pouvant aussi bien etre tissee • 

On place le tapis non tisse 1 sur le plateau 2 d'un 
lyophilisateur, par exemple du type SM 50 de la societe 
USIFROID. Pour le tendre, afin qu'il soit en parfait 
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contact avec le plateau, on le pince entre un cadre 
exterieur 3 et un cadre interieur 4. 

On prepare \ine solution d^ alginate de sodlxua Icl a 1,7 % 
en polds par volume, c'est-&-dire contenant 1,7 g 
d'alglnate de sodiim poiir 100 ml. Par refroidissement a 
-50 C du plateau 2, on congele le tapis avec une teneur 
en eau de 25 k 30 %, pour, apr&s 30 minutes, faire 
descendre sa temperature a -40 C, et, ici h I'aide d'une 
rampe, on coule tr&s rapidement la solution d' alginate 
de sodium sur le tapis 1 calandre, a l'int6rieur du 
cadre interieur 4. Le temps de coulee est 
avantageusement de 15 a 20 s par m de d^placement de la 
rampe. La solution d' alginate de sodixim, au contact du 
tapis congele, se congele en guelgues secondes pour 
former la deiixieme couche de la compresse. 

On ferme le lyophilisateur a 1' interieur duquel on fait 
ensuite un vide ici de 0,3 mbar. Puis on chauffe le 
plateau 2 jusqu'a ce que la temperature du composite 
constitue des deux couches et celle qui r&gne k 
l'int6rieur du lyophilisateur soient egales, ici a 35 C. 
La deuxi^e couche est alors lyophilisee et on sort la 
compresse. Le temps de lyophilisation peut durer de 10 a 
20 heures. 

La congelation rapide de la solution d' alginate de 
sodium evite toute reaction avec le calcitam de la 
premiere couche et la formation d'une phase sodocalcique 
difficile a lyophiliser. Cette rapidite favorise aussi 
I'homogeneite de la cristallisation. On notera que la 
quantity de solution d' alginate de sodium qui est coulee 
depend de la surface interieure du cadre 4 et de son 
epaisseur determinee par celle de la compresse a 
obtenir. 
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La compresse composite obtenue est done constituee d'une 
premiere couche d' alginate de calcium 10, faisant 
fonction de support mecanique et d'echangeur de calciiam, 
et d'une seconde couche d' alginate de sodium lyophilisee 
11, faisant fonction d' interface hydrocolloidale 
echangeur de sodium. 

Au contact d'un liquide biologique, la compresse 
composite absorbe une quantity importante de liquide, 
ici 15 a 16 g/g. De part et d' autre du plan de joint 12 
des deux couches se forme une phase 13 de transition 
vitreuse dont 1' Evolution maintient un equilibre ionique 
entre les deiox phases d' alginate de calcium et 
d' alginate de sodixan. L' alginate de sodium ^change du 
sodium et chelate du calcium suivant un coefficient 
d' equilibre qui depend du milieu liquidien, et plus 
particuliferement de la force ionique, de la temperature, 
du pH, de la concentration proteique. 

Sous 1' action du liquide biologique se cree done une 
phase qui, grdce a la porosit6 du reseau tridimensionnel 
ainsi forme,, r^gxile les pertes en eau de la phase 
constituee de 1' alginate de sodium et de I'exsudat. 

La compresse assure 6galement une protection de la plaie 
centre une biocontamination exterieure, grSce au 
caractere centrifuge des flux dans la zone de contact 
entre le gel et la plaie da aux ph6nom6nes de syn^rese 
du gel en reticulation, le diam^tre des pores du gel 
empSchant la penetration bacterienne. 

Le caractere bioadhesif de 1' alginate de sodium et 
1' aptitude de la compresse a maintenir un taux 
d'humidite eieve favorisent la cicatrisation. 
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On a decrit le proced6 de fabrication d'une compresse 
d' alginate de calcium et d' alginate de sodium. D'autres 
alginates pourraient etre utilises. Pour la premiere 
couche support, il faut toutefois employer un alginate 

5 stable, done d'un metal multivalent, a 1' exception du 

magnesium, et f liable. On pourrait ainsi considerer 
1' alginate de baryum, mais les ions Ba^"*" se trouvent en 
trop faible quantity dans le liquide biologique, sans 
parler de 1' aspect toxicologique, si bien que le calcium 

10 est pr^fere. Pour la seconde couche, on pourrait 

employer d'autres alginates solubles d'un metal 
monovalent ou de magnesium, mais les ions Na'*' se 
trouvant en grande quantity dans le liquide biologique, 
on pr^f&re le sodium. 
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Revendications 

1. Compresse composite pour le pansement de plaies 
comprenant une premifere couche (lo) d' alginate filable 

5 d'un mdtal choisi dans la famille des metavix 

multivalents, k 1' exception du magnesium, et une seconde 
couche (11) d'un hydrocolloide qui, sous I'action d'un 
liquide biologique, cr6e avec la premiere couche vine 
phase de transition vitreuse (13) et genere des ions de 

10 gelification de cette premiere couche (lO) . 

2. Compresse selon la revendication 1, dans laquelle la 
seconde couche (li) est une couche d'alginate d'un m^tal 
choisi dans la famille des m^taux monovalents et du 

15 magnes ium . 

3. Compresse selon I'xme des revendications 1 et 2, dans 
laquelle la premiere couche (lo) est une couche 
d'alginate de calcium et la seconde couche (ii) est une 

20 couche d'alginate de sodium. 

4. Proc6d6 de fabrication de la compresse composite de 
la revendication 1, caract6ris6 par le fait qu'on prend 
une couchs (lO) d'alginate du commerce, on la congele, 

25 on coule sur la couche congel6e une couche 
d'hydrocolloidale qui, k son contact, se congele aussi 
et, sous vide, on chauffe les deux couches pour 
lyophiliser la couche d' hydrocolloide. 
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